INWESTYCJE INFRASTRUKTURALNE

Wtadystaw Ordega

Trasa Siekierkowska
— coraz blizej konca inwestyciji

O ktopotach z budowg Trasy Sie-
kierkowskiej mozna by pisa¢ diugo i w
tonie sensacyjnym, obecnie nie ma to
jednak sensu. Administracyjne pertur-
bacje i inne ktopoty mamy juz szcze-
sliwie za sobg, teraz wszystko zalezy
od projektantéw i budowniczych.

Trasa Siekierkowska bedzie dro-
ga klasy GP (czyli o ruchu przyspie-
szonym) laczaca al. Witosa, na ktorej
wybudowano Wezet ,Czerniakowska-
Beethovena”, z ulicami: Marsa, Ostro-
bramska i Plowiecka, gdzie zaplano-
wano w przysziosci Wezet ,Marsa”.
Znaczenie tej arterii dla Warszawy jest
ogromne, tym wieksze, ze Trasa Sie-
kierkowska docelowo przejmie funkcje
wewnetrznej obwodnicy miasta. Prze-
widuje sie, ze w 2015 roku natezenie
ruchu w godzinach szczytu wyniesie
ponad 5000 pojazdow na godzine.
Calg trase podzielono na 6 zadan,
4 z nich zostaly juz wykonane. Obec-
nie trwa realizacja zadania inwesty-
cyjnego pod nazwag Budowa Trasy Sie-
kierkowskiej Zadanie II B na odcinku
od Wezia ,Bora-Komorowskiego” do
ul. Plowieckiej. Zadanie II C, tj. budo-
wa Wezla ,Marsa”, jest w fazie przy-
gotowania do przetargu.

— Odcinek od km 5+600 (Wezet
,Bora-Komorowskiego”) do km 8+ 144
(ul. Plowiecka) — mowi Mariusz Gtadki
zastepca kierownika kontraktu z firmy

,Budimex Dromex” S.A. — stanowi
zadanie inwestycyjne II B zwigzane
z budowg potaczenia obu brzegéw
Wisly, powigzaniem terenéw potozo-
nych na obu brzegach rzeki i prze-
niesieniem ruchu samochodowego
poza centrum miasta. Budowa tego
odcinka Trasy Siekierkowskiej zwiek-
Szy przepustowosc¢ pojazdow oraz za-
pewni bezpieczny dojazd w rejony ulic
Pilowieckiej, Ostrobramskiej i Marsa.
Wazne jest rowniez to, ze w wyniku
tej inwestycji w przyleglym rejonie
poprawi sie bezpieczenstwo ruchu
dzieki modernizacji ulic dojazdowych,
budowie chodnikéw, Sciezek rowero-
wych i sygnalizacji $wietlnej.

Trasa Siekierkowska wzbudzata
wiele zastrzezen w $rodowisku eko-
logow, bowiem po praskiej stronie
przebiega przez cenne przyrodniczo
tereny, w tym obok rezerwatu przyro-
dy. Szczesliwie zwyciezyl jednak zdro-
wy rozsadek, przeciez bez tej arterii
Warszawa nie mogtaby sie normalnie
rozwija¢. Oczywiscie problemy ekolo-
giczne potraktowano z nalezyta po-
waga, starajac sie minimalizowac nie-
uniknione straty. Wykonawcy musieli
uwzgledni¢ dwa podstawowe proble-
my: konieczno$¢ zachowania w mozli-
wie niezmienionym ksztalcie waznego
pod wzgledem przyrodniczym Zakola
Wawerskiego oraz konieczno$¢ ochro-

Wizualizacja

- Trasa Siekierkowska
- wezel Marsa
wykonana przez firme
Transprojekt Gdansk

Mariusz Gtadki, zastepca kierownika
kontraktu z firmy ,,Budimex Dromex” S.A.

ny ludnosci przed hatasem w ciagu
ulicy Plowieckiej, Ostrobramskiej
i Trasy Siekierkowskiej. Zastosowano
wiele rozwigzan ekologicznych, ktére
stuzg tym celom. Wody splywajace
z jezdni bedg oczyszczane w gtebokich
osadnikach i separatorach, a dopiero
potem odprowadzane do kanatu Nowa
Ulga. W celu zapewnienia skutecznej
ochrony przed hatasem zastosowana
bedzie wyciszajagca nawierzchnia bi-
tumiczna wykonana z SMA, wzdiuz
zabudowan  mieszkalnych  zosta-
ng zbudowane ekrany akustyczne,
a wokot trasy przybedzie duzo drzew
i krzewow. Ekrany akustyczne oraz
roslinnos¢ zredukujg roéwniez zanie-
czyszczenia powietrza. Warto tez do-
da¢, ze Transprojekt Gdansk podczas
projektowania obiektéw inzynierskich
kierowal sie zasada umiarkowanego
stosowania sztucznych rozwigzan in-
zynierskich i zastepowania ich w mia-
re moznosci nasypami ziemnymi z du-
za iloscig zieleni.

— Jednak musimy pamietaé, ze
kazda budowla zmienia srodowisko
— mowi Mariusz Gladki. — Zapewne
minie 10, moze nawet 15 lat, nim
przyroda w tym rejonie ustabilizuje
sie i wréci do poprzedniego stanu. Wy-
obrazmy sobie jednak Warszawe za 10
czy 15 lat bez Trasy Siekierkowskiej.

Prace budowlane przebiegaly na
trudnym terenie, w dawnym rozlewi-
sku Wisly. Byty tu bagna i torfowiska,
dlatego nalezato dokona¢ wymiany oraz
wzmocnienia podioza gruntowego.
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— Wymiana podioza gruntowego
polegata na zdjeciu warstwy humusu,
ktéry pozniej, podobnie jak torf, wy-
korzystano w pracach ogrodniczych
przy trasie. Nastepnie zdjeto warstwe
nienos$ng gruntu, czyli torf. Wykopy
miaty gtebokos¢ od 3 do 6 metrow. Na-
stepnie wypeiniono je materiatem no-
$nym, czyli pospéika. Podczas budowy
nasypu drogowego zastosowano tech-
nologie ,,0d czota”. Samochody dowo-
zily material no$ny (pospoike), sypano
polmetrowa warstwe, a nastepnie ja
zageszczano i profilowano, potem sy-
pano kolejng warstwe, i tak dalej, az
do projektowanej niwelety.

— Aby wzmocni¢ podioze gruntowe
— moéwi Mariusz Gladki — wykorzystali-
$my dynamiczng metode wzmocnienia
gruntu. To bardzo ekologiczna techno-
logia, nie ingeruje bowiem w otoczenie
i grunt. Polega na tym, ze betonowy
ubijak o wadze od 8 do 10 ton zrzucany
byt ze specjalnego urzadzenia dzwigo-
wego z wysokosci 15 m. Ubijak, spada-
jac na wzmacniang powierzchnie, wy-
bija (jednym lub kilkoma uderzeniami)
krater gteboki na ok. 2 m, o $rednicy
ok. 1,1 m + 1,2 m. Nastepnie w krater
wsypuje sie do pelna pospotke, ktéra
ma by¢ tworzywem kolumny i kolej-
nymi uderzeniami ubijaka wbija sie go
w dno krateru az do catkowitego za-
geszczenia partii materiatu.

Warto jeszcze wspomnie¢ o szerokim
zastosowaniu muréw oporowych, ktore
umozliwiaja zbudowanie nasypu w pio-
nie. Te technologie wykorzystuje sie
woéwczas, gdy brakuje miejsca i nasyp
nie moze rozszerzac sie ku podstawie.

Skale roboét zadania II B przybliza
nastepujace liczby:

- Wykopy — 33 tys. m®
- Nasypy z gruntow z wykopdéw -

33 tys. m®
- Nasypy z dokopu — 121 tys. m®
- Nasypy z gruntu zbrojonego (mury

oporowe) — 20 tys. m®

Otwarcie odcinka budowy Trasy
Siekierkowskiej Zadanie II B od ,We-
zla Bora Komorowskiego” do ul. Pio-
wieckiej w Warszawie planowane jest
na 30 maja 2007 roku. u

Infrastruktura — 1/2006

Wypowiedz wykonawcy

— Firma zajmuje sie kompleksowa
realizacjg ekranow akustycznych na
terenie calej Polski — moéwi prezes
Ekonovej Beata Sujkowska. — W tej
chwili znajdujemy sie na Trasie Sie-
kierkowskiej, gdzie wykonujemy
bariery dzwiekochtonne na zadaniu
II B dla ,Budimex Dromex” S.A. To
bardzo duzy kontrakt, liczy bowiem
28 tys. m? ekranéw. Z powodu trud-
nych warunkéw gruntowych musi-
my stosowac rézne technologie przy
budowie fundamentéw. JesteSmy
w strefie rezerwatu, na torfowi-
skach, wsrod dzikich ptakéw i zere-
mi bobréw.

— Czes¢ odwiertow wykonywana
byta w nasypie i tutaj nie napotyka-
lismy wiekszych trudnos$ci, jednak
sporo odwiertéw wchodzito gieboko
w rodzimy grunt. Z powodu stabego
podioza grunt musiat by¢ czesciowo
wymieniany, co bardzo utrudniato
prace — moéwi Marcin Kaleta, pre-
zes zarzadu Hydrokop-2 Sp. z o.o.,
firmy wykonujacej odwierty. — Poza
tym wstrzymywal nas napér wod
gruntowych. PokonywaliSmy go, sto-
sujac wilasng, nowatorska metode
formowania pala w gruncie. Polega
ona na iniekcji betonu bezposrednio
poprzez Swider wiertnicy. Nastepu-
je jednoczesne wycigganie urobku
i wypelnianie otworu betonem. Po-
tem nastepuje zawirowywanie zbro-
jenia od gory.

— Ekrany akustyczne peinig coraz
wiekszg role w dziataniach proeko-
logicznych — kontynuuje swa wypo-
wiedZ Beata Sujkowska. — Najpierw
nalezy oceni¢, jak hatas wytwarzany
przez pojazdy wplywa na srodowisko.
Jesli zabudowania wystepujg blisko
drogi po jednej stronie, wtedy moz-
na zastosowac ekran odbijajacy, po
prostu przeniesiemy hatas na nieza-

Beata Sujkowska, prezes firmy
Ekonova Sp. z o.0.

mieszkang strone. Jesli jednak zabudo-
wania sg po obu stronach drogi, to hatas
trzeba zredukowaé. Dlatego wystepuja
dwa rodzaje wypeinien: odbijajace i po-
chtaniajace. Ekrany zrobione z betonu
czy ze szkia sa ekranami odbijajacymi.
Szklane robi sie réwniez po to, by nie
tworzy¢ kierowcom efektu klaustrofo-
bicznego tunelu. Mozna powiedziec,
ze hatas zachowuje sie podobnie jak
piteczka pingpongowa, odbija sie coraz
wyzej, wreszcie ucieka w gore. Im wy-
zej pociggniemy ekran, tym bezpieczniej
dla tych, ktérzy sa w sasiedztwie drogi.
Inaczej jest z ekranami pochianiajacymi.
Dzieki nim potrafimy radykalnie ograni-
czy¢ hatas. Takie ekrany w srodku, obok
komory rezonansowej, posiadajg , twar-
dy element” oraz weine mineralng, co
powoduje, ze hatas przetwarzany jest
w cieplo. Ekranami pochifaniajgcymi sa
na przykiad ekrany aluminiowe. Propa-
gujemy je rowniez ze wzgledu na ich es-
tetyke, odpornos¢ na korozje, niewielki
ciezar, a takze dlatego, ze tatwo usuwa
sig z nich graffiti. Bardzo fadnie w stre-
fie przyrody wygladaja ekrany drewnia-
ne, niestety sa ciezkie, a co za tym idzie
dos¢ uciazliwe w montazu. Wymagaja
ponadto regularnej konserwacji.

Przy doborze wypetnien ekranow
projektanci najczesciej kierujg sie tzw.
wspoéiczynnikiem izolacyjnosci aku-
stycznej (Rw). Mowi on, o ile decybeli
na kazde 100 mozemy ograniczy¢ ha-
fas. Stosowane w Europie ekrany po-
chtaniajace zgodnie z wymogami musza
wykazywac sie izolacyjnoscia akustycz-

Kontrakt liczy 28 tys. m? ekranow
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Wypowiedz wykonawcy

na nie mniejszg niz 26 decybeli. Jed-
nak projektanci czesto wymagaja 30,
a nawet 35 decybeli i musimy sie do
tych wymogoéw dostosowac. Czasami
narzucajag nam rodzaje wypeinien,
czasami proponujemy je sami. Wo-
limy projekty, gdzie mozemy sami
dobrac rodzaj ekranéw i ustalac inne
parametry. Jesli chodzi o fundamen-
ty, sposob ich wykonania oraz rodzaj
stosowanych materiatow, to decydu-
jacym czynnikiem sg warunki grunto-
we. Powyzej poziomu ziemi zaczyna
sie czes¢ architektoniczna. Konstruk-
cja skiada sie ze stupow stalowych
oraz wypetnienia. Wysokos¢ ekranow
zalezy od tego, co chronimy, jakie
zabudowania sg w poblizu. Tak wiec
gléwnym parametrem jest wysokosSc.
Im wyzsze zabudowania, tym wyzsze
musza by¢ ekrany. Mozna nadawac
ekranom rézne ksztalty, cho¢ najcze-
Sciej stosuje sie prostg Sciane. Jed-
nak ze wzgledow estetycznych stosu-
je sie rozne rodzaje wypeinien, iaczy
sie rézne materialy: szklo z drew-
nem, szklo z metalem itd. Obsadza
sie ekrany roslinnoscia pnaca, dzieki
czemu wygladaja przyjaznie. Stosuje
sie tez zréznicowang kolorystyke. Na
wiekszg inwencje plastyczng na razie
nas nie sta¢, a szkoda, bo widziatam
na Zachodzie, a konkretnie w Am-
sterdamie, bardzo ciekawe rozwigza-
nia, niestety bardzo kosztowne.
Oczywiscie ksztalt, choc¢by naj-
bardziej udziwniony, musi by¢ tak
wymodelowany, by jak najlepiej pei-
nit swoja podstawowg funkcje, to
znaczy pochtaniat badz w wybranym
kierunku odbijat hatas. Hatas, jak
wiadomo, jest falg. Jesli zamkniemy
ekran ku osi jezdni, to hatas bedzie
uwieziony miedzy dwiema $cianami
ekranu, az wreszcie wydostanie sie
kominem i dalej sie rozprzestrzeni,
ale juz powyzej chronionych zabudo-
wan. Dzieki takim nachyleniom nie
musimy budowaé¢ bardzo wysokich
ekranow, co jest wazne ze wzgleddéw
bezpieczenstwa. Przeciez ekran za-
chowuje sie jak zagiel i podczas sil-
nych wiatréw mogtoby dojs¢ do ka-
tastrofy. u

Zbigniew K. Szymanski
Radostaw J. Kucharski

Uwarunkowania stosowania w Srodowisku
ekranéw akustycznych do ochrony przed
hatasem komunikacyjnym

Zagadnienie ekranowania (oddziela-
nia) ucigzliwo$ci powodowanych przez
zrodio (np. droge) dla otoczenia, maja
racjonalne podstawy w pewnych kon-
kretnych warunkach przestrzennych.
Ekranujemy z reguly obiekty, ktore po-
wodujg emisje nadmiernych pozioméw
hatasu i nie moga by¢ poddane proce-
sowi wyciszenia w inny sposob. Przez
inne sposoby rozumiemy mozliwos¢
takich zmian technicznych lub tech-
nologicznych, ktére pozwola izolowac
proces lub zastgpi¢ element procesu
emitujacy hatas do dotoczenia elemen-
tem innym (o nizszym poziomie hata-
su lub w ogole niehatasujgcym). O ile
w przypadku obiektéow przemystowych
(zrédet punktowych — np. maszyn) tego
typu operacja zmierzajaca do poprawy
warunkéw emisji jest mozliwa, o tyle
w przypadku zZrodet o charakterze linio-
wym (np. drogi i linie kolejowe) lub po-
wierzchniowym, izolowanie akustycz-
ne pojedynczych zrédel jest nierealne
z technicznego punktu widzenia.

W takim przypadku zastosowanie
maja przedsiewziecia z zakresu ekra-
nowania. Nalezy jednakze pamietac
iz budowa ekranu akustycznego jest
inwestycjg prawie zawsze mocno zna-
czaca w budzecie. Nie udalo sie do tej
pory opracowac taniego ekranu aku-
stycznego i nalezy sie spodziewac, iz
tego typu przedsiewziecie nigdy nie
bedzie mato kosztowne.

Z jednej strony duzy koszt, a z
drugiej koniecznos¢ ochrony zdrowia
publicznego (w zakresie akustycz-
nym) wymagaja, by stosowanie ekra-
noéw bylo mozliwie wysoko efektywne

! Generalnie polskie normy mogg by¢
stosowane dobrowolnie do momentu
ustanowienia statusu ,stosowania
obligatoryjnego” rozporzadzeniem
wtasciwego ministra.

z technicznego punktu widzenia. Dla
kontroli tej efektywnosci opracowano
w ubieglych latach miedzynarodowa
norme (z serii ISO) dotyczacg meto-
dologii oceny skuteczno$ci ekrandéw
akustycznych, nie w warunkach la-
boratoryjnych, lecz w tym miejscu
$rodowiska, gdzie jest on ustawiony.
Norma ta =zostala implementowana
do polskiego systemu normalizacyj-
nego i od niedawna peini role normy
polskiej. Pozwala to na wprowadzenie
w oparciu o jej regulacje, mimo for-
malnego statusu normy nieobligato-
ryjnej', wymagania ,dobrej praktyki
projektowej” polegajacego na bada-
niach rzeczywistej skutecznosci ekra-
nu i jednoczesnej weryfikacji zalozen
projektowych.

Punkt obserwacji

Zrédio hatasu

Rys. 1. Drogi przenikania fal akustycznych od
zrédta dzwieku do punktu obserwacji poza
ekran akustyczny (schemat uproszczony)

Czynniki wplywajace na skuteczno$é
stosowania ekranéw — synteza
Na rys. 1 pokazano schematycznie
drogi przenikania fal akustycznych
od zrodia do odbiorcy przy obecnosci
ekranu akustycznego. Sa to:
O przenikanie czesci fal akustycz-
nych bezposrednio przez konstruk-
cje ekranu (2),
O zatamanie fal akustycznych na:
- gornej krawedzi ekranu (1),
- bocznych krawedziach ekranu
(3, 4).
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